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Indledning

Landbrug & Fadevarer, Kveeg ivaerksatte | efteraret 2011 et udredningsarbejde - det sakaldte “Mycoplasmabe-
redskab” - rettet mod usaedvanlige symptomer i kveegbeseaetninger i hele landet og en formodet sammenhaeng
med Mycoplasma bovis.

Malsaetningen for afklaringsarbejdet var at sikre kendskab til sammenhaeng mellem forekomst af Mycoplasma
bovis og alvorlige kliniske symptomer. Desuden skulle der, om muligt, afklares sekundaere arsagsforhold — her-
under fodring, foderemner, forurening til foder, management — og evt. andre faktorer.

Projektaktiviteter
| projektskitsen, der blev fremlagt og vedtaget pa Kvaegs bestyrelsesmgde i september, var falgende projektak-
tiviteter planlagt:

P& det veterinaere omrade

Besaetningsbesgag i 10 ramte besaetninger. Opsamling af information om mulige smittekilder og radgiv-
ning om bedst mulig handtering af den aktuelle situation pa basis af de geeldende anbefalinger.
Ensartet diagnostik i ramte besaetninger. Prgveudtagning til individuelle non-specifikke (dyrkninger fra fx
meelkeprover eller ledvaeske) og specifikke laboratoriemetoder (PCR- eller antistofundersggelser fra dyr
med symptomer).

Obduktion af dgde eller aflivede dyr i et omfang p& 1 — 3 dyr/besaetning fra 10 besaetninger. Obduktio-
nerne suppleres i ngdvendigt omfang med laboratorieundersggelser (mikrobiologiske, virologiske, tok-
sikologiske eller histologiske undersggelser). Obduktioner og supplerende undersggelser foretages af
fagpersoner fra KU-SUND og DTU-Veterineerinstituttet.

Opsamling pa indsamlede informationer fra ramte besaetninger i samarbejde med Team Foderkaeden
og Planteproduktion pa Videncentret for Landbrug (VFL).

Kommunikation og opfglgning i ramte besaetninger med relevante intervaller.

P& foderomradet

Indsamling af informationer om fodermidler, -planer og foderskift i perioden forud for symptomer i 5 ak-
tuelt ramte besaetninger. Skal ske pa basis af de besaetninger, der tidligere har rapporteret symptomer.
Besaetningsbesgg i 10 ramte besaetninger. Opsamling af information om anvendte fodermidler, foder-
midlernes kvalitet og foderhygiejne.

Laboratoriemeessig undersggelse af alle fodermidler i hver af de ramte besaetninger samt udtagning af
urin- og faecesprover fra "raske” kger i besaetningen. Der skal bestemmes tgrstof, fodervaerdi, mikrobio-
logisk/hygiejnisk kvalitet, indhold af kendte fusariumtoksiner i ensilager og andre "vade” fodermidler. For
tarre fodermidler bestemmes kemisk sammenseetning og fordgjelighed. Urinprgver analyseres bl.a. for
pH, ketonstoffer og toksiner.

Kopiprgver gemmes i prgvebank til anvendelse for langsigtet problemudredning og mulighed for test af
hypoteser, der ikke kan opstilles i dag pga. manglende viden om de underliggende biologiske arsags-
sammenhaenge.

Pa planteomradet

Opsamling af informationer i samarbejde med radgivere og dyrlaeger om dyrkningspraksis, sortsvalg og
greesblandinger omkring forekomst og udvikling af giftige stoffer i afgreder, som indgar i foderkaeden,
dvs. vedrgrende dyrkning over konservering til foderbrug.



Formal

| ansggningen indsendt til MAF og KAF er der anfart falgende formal og indhold:

"Det overordnede formal er at bidrage med ny viden, der kan sikre kendskab til sammenhzeng mellem fore-
komst af Mycoplasma bovis samt andre Mycoplasma-arter og alvorlige kliniske symptomer. Som konsekvens af
det relativt hgje antal kveegbesaetninger, der er under mistanke for smitte, og pa grund af sygdommens gkono-
miske betydning for ramte landmaend, er det vaesentligt at f afklaret baggrunden for de alvorlige kliniske symp-
tomer. Indsatsen har tillige til formal at handtere og hjaelpe ramte besaetninger samt om muligt at afklare sekun-
deere arsagsforhold. Disse kan fx veere relateret til fodring, foderemner, forurening af foder, management eller
andre faktorer. Desuden gnskes et overblik over situationen pa landsplan.”

| det falgende foreligger der nu en samlet fremstilling af det arbejde, der er lavet p& omradet. Bade som afrap-
portering til afgiftsfondene, der har finansieret projektet, og som en samlet dokumentation der efterfalgende kan
vendes tilbage til. Sidstnaevnte ikke mindst som information til de landmaend, der blev besggt i projektet, samt
mange andre landmaend, der er opmaerksomme pa Mycoplasma som en medvirkende arsag til sygdom i kveeg-
beseetninger.

Udvelgelse af besaetninger
Besaetningerne i projektet blev udvalgt ud fra, om der pa tidspunktet for henvendelse fra landmand, dyrlaege
eller radgiver var kliniske symptomer, som var i overensstemmelse med nedenstdende besaetningsdefinition.

Besaetningsdefinition:
Besaetninger med malkekveeg eller slagtekalve, der oplever plud-
selig forhgjet forekomst og sveere tilfeelde af:
e Yverbeteendelser, der typisk spreder sig mellem kirtlerne
e Ledbeteendelse, specielt p& forbenenes kodeled hos kaer
e Lungebeteendelse hos kger
o Mellemgrebeteendelse eller gjenbeteendelse
Effekten af normal antibiotikabehandling skal veere darlig. Alle
symptomer behgver ikke veere til stede i besaetningen

9 besaetninger blev besggt af NBK, JKA og/eller KSK. | en del tilfselde var lokale rddgivere og dyrleeger til stede
under besggene. Ved disse besgg blev fremadrettet forebyggelse, handtering og behandling af dyr med symp-
tomer diskuteret. | andre tilfaelde var der alene tale om indsamling af data. P& beseetningsbesagene blev data
om management, sygdomsforekomst, behandlinger, fodring, fodermidler osv. indsamlet systematisk. De prakti-
serende dyrlaeger i besaetningerne blev opfordret til at indsende materiale fra syge dyr med henblik pa patolo-
gisk og mikrobiologisk diagnostik. De udvalgte besaetninger blev desuden fulgt manedligt med undersggelser af
tankmaelkspraver pa Eurofins Steins A/S, baseret pd deres PCR-metode til pavisning af Mycoplasma bovis.

Projektet har veeret fulgt med stor interesse fra bade besggsvaerterne, men ogsa fra andre i branchen. Der er
derfor lgbende udgivet materiale direkte til de besggte, ramte besesetninger og som mere generel information,
der er tilgeengelig pa temasiden om Mycoplasma og andre steder p& www.landbrugsinfo.dk.

Patologi og bakteriologi

Der blev indsendt et meget uensartet materiale bade mht. aldersgruppe, organtype og besaetningsproblem.
Endvidere ma det antages, at langt de fleste dyr var blevet behandlet med antibiotika inden indsendelsen. Dog


http://www.landbrugsinfo.dk/kvaeg/sundhed-og-dyrevelfaerd/mycoplasma/Sider/Startside.aspx?bb=mycoplasma
http://www.landbrugsinfo.dk/

tegner der sig en silhuet af betydningen af Mycoplasma bovis pa besaetningsniveau. | én besaetning blev Myco-
plasma bovis pavist som eneste patogen ved yverbeteendelse i alle kirtler pa 2 undersggte kaer. Der blev mod-
taget 16 meelkepraver fra 10 dyr fordelt pa flere besaetninger, hvoraf Mycoplasma bovis blev pavist i én prave. |
flere besaetninger blev Mycoplasma bovis pavist fra sygdomsramte led, iseer hos kger, uden at andre mikroor-
ganismer blev pavist, og uden at Mycoplasma bovis blev pavist i raske led hos samme dyr. Det indikerer, at
Mycoplasma bovis forarsager eller bidrager til udviklingen af ledbeteendelse hos kaer. Mycoplasma bovis blev
endvidere pavist i forbindelse med lungebeteendelse hos kalve, som en af flere mikroorganismer, der er kendte i
sygdomskomplekset "enzootisk pneumoni”. Endvidere blev Mycoplasma bovis pavist fra mellemgaret hos kalve.

Der blev modtaget organer fra 18 dyr stammende fra 8 besaetninger. Antallet af indsendelser pr. beseetning
varierede fra 1 til 5. | vedhaeftede bilag er undersggelserne grupperet pa besaetninger. Alle organer blev under-
s@gt makroskopisk, og der blev udtaget materiale til bakteriologisk undersggelse pa KU-SUND og dyrkning for
mycoplasmer pd DTU-Veteringerinstituttet. Der blev enten udtaget organdele, vaesker eller svabere placeret i
0,5 ml sterilt, isotonisk saltvand til bakteriologi eller i veekstmedie til mycoplasma-dyrkning. Svabere blev kun
anvendt, nar der ikke var tilstraekkeligt vaeske (typisk ledvaeske), til at det kunne opsamles.

Der blev lavet en makroskopisk undersggelse, og prgvemateriale til yderligere undersggelser blev udtaget. In-
den abning af led blev huden lgsnet og fjernet over leddet, hvorefter den blottede bindeveevsoverflade blev
flammesteriliseret, og leddet abnet med en steril skalpel. Sterilisering af overfladen blev ligeledes anvendt ved
abning af bulla tympani (mellemgret).

Der blev udtaget repreesentative omrader (dvs. omrader med de for tilfeeldet karakteristiske laesioner) til histolo-
gi, bakteriologi inklusiv mycoplasma-dyrkning og virologi (kun lunger). Alle dyrkningsundersggelser er afsluttet,

og resultaterne fremgar af bilaget. De histopatologiske undersggelser indgar i et veterinzert speciale og falger i

Izbet af 2012. Ved vurdering af bakteriologiske fund skal man veere opmaerksom pa, at hovedparten af dyrene

sandsynligvis har veeret behandlet med antibiotika, hvorfor bakterier kan have veeret til stede, uden at de kunne
pavises ved undersggelsen.

| det folgende vurderes de gennemfgrte undersggelser besaetningsvis.

Besatningsgennemgang

Besaetning 1: Der blev indsendt forben fra en enkelt ko. | denne fandtes en sveer ledbetaendelse, og ved dyrk-
ning pavistes Mycoplasma bovis i leddet, mens andre sygdomsfremkaldelse mikroorganismer ikke blev pavist.
Det er sandsynligt, at Mycoplasma bovis har fremkaldt eller har medvirket til udviklingen af ledbetaendelsen.

Beseetning 2: Fra denne beseetning blev der indsendt ben af to kalve (4036 & 4037). Der blev ikke pavist ma-
kroskopiske forandringer, og sygdomsfremkaldende bakterier, inklusiv mykoplasmer, blev ikke pavist. Fra be-
saetningen blev der indsat 2 kger og 1 kalv p& Universitetshospitalet for Store Husdyr, Tastrup. Dyrene blev
efterfalgende aflivet og obduceret. | kalven (3984), der havde symptomer pd mellemgrebeteendelse, pavistes
denne tilstand ved obduktion i venstre mellemgre. Begge mellemgrer (bulla tympani) var bakteriologisk sterile,
mens der pavistes Mycoplasma bovis i hgjre mellemgre -dvs. i det som fremstod normalt. Kalvens led var nor-
male. Ko 3136 havde en udbredt bindeveevsbetaendelse (flegmone) nederst pa venstre forben. Savel denne
som kode- og forkneeled pa begge forben var sterile. Desuden fandtes en raekke andre tilfeeldige forandringer. |
den anden ko (3129) fandtes bindeveevsnydannelser omkring venstre forknaeled og forgget maengde ledvaeske.
Bakterier, herunder mykoplasmer, blev ikke pavist i hverken kode- eller forknaeled. Det kan konkluderes at My-



coplasma bovis er til stede i besaetningen (kalven). Men om bakterien giver anledning til sygdom er uvist. Arsa-
gen til beseetningens ledproblemer kunne ikke afklares.

Besaetning 3: Der blev fra denne besaetning modtaget organer fra 3 dyr. | en kalv uden maerke (modtaget 4-10-
2011) blev der pavist en kronisk lungebeteendelse og dyrket Arcanobacterium pyogenes - en velkendt bakterie i
forbindelse med enzootisk lungebeteendelse hos kalve. | kneeleddet fra denne kalv fandtes en kronisk betaen-
delsestilstand, som ved dyrkning fandtes steril. Endvidere indsendtes organer fra Kalv 2438, som var utrivelig
og tidligere havde veeret behandlet for lungebeteendelse, og som nu havde faet heevede knaeled. | begge knae-
led fandtes en kronisk ledbeteendelse, som ved dyrkning fandtes uden sygdomsfremkaldende bakterier. Arsa-
gen kan ikke umiddelbart afklares. Der blev fra denne besaetning desuden modtaget et hoved stammende fra
en kalv med mistanke om mellemgrebeteendelse. Ved obduktion blev der ikke umiddelbart pavist erkendelige
forandringer, hvorfor der ikke blev foretaget yderligere undersggelser. Arsagen til symptomer kan ikke umiddel-
bart afklares. Eventuel medvirken af Mycoplasma bovis til sygdomsproblemerne i denne beseaetning har ikke
kunnet bekreeftes.

Besaetning 4:Der blev modtaget 1 kalv (3474) og lunge-hjerte fra en ko (2316). | kalven pavistes en kronisk lun-
gebetaendelse, fra hvilken der isoleredes Arcanobacterium pyogenes,Mycoplasma bovis og BRS-virus. Koen
havde ligeledes en lungebeteendelse (dog af anden karakter end kalvens). Fra denne blev Arcanobacterium
pyogenes og Fusobacterium necrophorum isoleret. Undersggelsen tyder pa, at Mycoplasma bovis indgar som
en af flere sygdomsfremkaldelse mikroorganismer hos kalvene (enzootisk pneumoni)

Beseaetning 5: Der blev indsendt materiale fra 3 dyr. Fra 2 kger (2776 & 2039) indsendtes yverveev fra alle 4
kirtler, og Mycoplasma bovis blev pavist i alle 4 kirtler fra begge dyr, uden at der pavistes andre sygdomsfrem-
kaldende bakterier. Begge kger havde klinisk farst haft yverbetaendelse og havde derefter udviklet ledbetaen-
delse. Leddene hos 2776 havde ingen umiddelbare leesioner, mens der i 2039 pavistes beteendelse i slimsaek-
ke(bursae) og seneskeder - uden at hverken sygdomsfremkaldende bakterier eller mykoplasmer blev pavist. |
en 2 maneder gammel kalv (3124) fandtes en kronisk lungebeteendelse, fra hvilken der blev isoleredet Arca-
nobacterium pyogenes. Mykoplasmer og virus blev ikke pavist. | samme kalv fandtes en svaer mellemgrebe-
teendelse uden pavisning af arsag. Endvidere havde kalven en kronisk betzendelse i forknaeet, fra hvilkken My-
coplasma bovis blev pavist. Undersggelserne tyder pd, at beseaetningen har et problem med yverbeteendelse
forarsaget af Mycoplasma bovis, samt at denne infektion ogsa giver anledning til ledbeteendelse hos kalve.

Besaetning 6: Der blev modtaget materiale fra 3 dyr. | led fra 2 kger med sveer ledbeteendelse blev Mycoplasma
bovis pavist i de beteendte led, men ikke i umiddelbart raske led. Leddene omfattede bade forknae- og haseled. |
en tredje ko (5 ar gammel) fandtes en kronisk lungebeteendelse, fra hvilken der pavistes Arcanobacterium pyo-
genes, Fusobacterium necrophorum og Mycoplasma bovis. Det er sandsynligt, at besaetningen har et problem
med ledbeteendelser hos kger forarsaget af Mycoplasma bovis, ligesom denne kan veere involveret i lungebe-
teendelse hos kger.

Besaetning 7: Intet materiale.
Besaetning 8: Intet materiale.
Besaetning 9: Intet materiale.
Besaetning 10: Intet materiale.

Meelkeundersggelser
Der modtoges 16 prgver af maelkekirtelsekret fra 10 kger. Af disse prgver fandtes 5 sterile og 10 bakterieholdi-
ge, fordelt pa Staphylococcus aureus (n=5), Streptococcus dysgalactiae (n=2), Koagulasenegative stafylokok-



ker (n=2), Escherichia coli (n=1), mens 1 var gaet i stykker under transporten. Tolv prgver blev samtidig under-
sggt for mycoplasmer ved dyrkning, og Mycoplasma bovis blev isoleret fra 1 prave, der i gvrigt var bakteriolo-
gisk steril. Individuelle data fremgar af bilag 1.

Trachealskylleprgver
Der blev indsendt én trachealskylleprave, fra hvilken Mycoplasma bovis ikke blev pavist.

Mycoplasma-bakterien i inficerede led og yvere

| lzbet af projektet er der saledes indsendt materiale fra 30 dyr med forskellige kliniske diagnoser (ledbetaendel-
se i koder, haser og forknee, yverbeteendelser samt lunge- og mellemgrebetaendelse). | nedenstdende skema
er fund af bakterier i de indsendte praeparater opsummeret. Alle prgvesvar er tidligere sendt direkte ud til de
dyrleeger, der har indsendt preeparatet til undersggelse.

Besaetning Preeparat/diagnose KU-LIFE BU* DTU-VET
Mycoplasma
1 Ko yverbet. Strep. dys. MB-
Ko ledbet. kode Steril Mycoplasma+
2 Kalv ledbet. Steril MB-
Kalv ledbet. Steril MB-
Kalv mellemgrebet. Steril Mycoplasma+
Ko kodeledbet. Steril MB-
Ko forknzeledbet. Steril MB-
Kalv lungebet. Strep MB-
3 Kalv lungebet. Arc. Pyogenes MB-
Kalv ledbet. forknae Forurening MB-
Kalv mellemgrebeteen-  Forurening MB-
delse
4 Ko lungebet. Arc. Pyogenes, og Mycoplasma-+
BRSV+
Ko lungebet. Enterobac. MB-
Ko lungebet. Steril MB-
5 Ko yverbet. Steril Mycoplasma+
Ko ledbet. forknae Steril MB-
Ko ledbet. forknae Steril Mycoplasma+
Ko yverbet. Steril Mycoplasma+
Kalv ledbet. forknae Steril Mycoplasma+
6 Ko ledbet. haseled Steril Mycoplasma+
Ko ledbet. forkneeled Steril Mycoplasma+
Ko ledbet. kodeled Steril Mycoplasma+
Ko lungebet. Steril Mycoplasma+
Ko yverbet. Staph. aureus Mycoplasma+
Ko ledbet. has Steril Mycoplasma+
Ko yverbet. Steril MB-
7 Ko yverbet. CNS MB-
8 Ko yverbet. Steril MB-
9 Ko yverbet. E. coli MB-

Ko yverbet. Steril* MB-




* Positiv for Mycoplasma ved undersggelse pa Eurofins, Holstebro (PCR)

Prgveantallet har varieret meget fra beseetning til besaetning i projektet. Derfor er det ikke sikkert, at de resulta-
ter, der er anfart ovenfor, er repreesentative for alle sygdomsvoldende bakterier i besaetningerne. Der er pavist
Mycoplasma bovis ved dyrkning i indsendte praeparater fra 5 ud af 9 beseetninger. Fra de gvrige malkekvaegbe-
seetninger (nr. 7 — 9) er der ved andre sygdomstilfzelde, forud for Mycoplasma-projektet, blevet pavist Myco-
plasma ved PCR pa Eurofins. | besaetning 3, der er en slagtekalvebesaetning, er der ligesom i flere andre be-
seetninger pavist antistoffer mod Mycoplasma i indsendte blodpraver.

Staldsystem og beleegning

Driftsenhederne i undersggelsen inkluderer 8 meaelkeproduktionsenheder med 170 til 420 arskger (for enkelte
enheder har der veeret stor variation i beszetningsstarrelse over aret 2011).

Malkesystem og opstaldning: En enhed havde AMS. Af de gvrige 7 malkede 2 med karrusel. | 5 enheder var
malkende kger samlet i ét hold, 2 enheder anvendte 2 hold af malkende kger, og én enhed havde 3 hold med
malkende kger. 2 enheder havde herudover saerskilt opstartshold til nykaelvere, og yderligere 3 enheder havde
enkeltbokse, eller anvendte kaelvningsbokse som opstaldning i de farste dage efter keelvning.

4 ud af 8 enheder anvendte keelvningsbokse til opstaldning af syge dyr.

Gulve: 6 enheder var med spaltegulve, og 2 var med fast gulv. En enhed med fast gulv anvendte deltaskrabere,
og én skrabte gulve med skridstyret leessemaskine. 3/6 af enhederne med spalter havde monteret deltaskrabe-
re (1) eller anvendte strgmaskine til renholdelse af spalter (2).

Foderbord: 5 enheder havde fanggitter i hele foderbordets leengde, og én enhed havde monteret fanggitter pa
ca. 12 % af foderbordets laengde. 3 sengeraekker var gennemgaende for alle enheder, men 3 enheder havde
afsnit med 1 henholdsvis (1) og 2 sengeraekker (2).

Strgelse: 2 enheder anvendte dybe senge med strgelse af henholdsvis fiberfraktion og halmstrgelse. 5 enheder
anvendte savsmuld som strgelse, heraf 2 med iblandet hydratkalk og 1 med iblandet stalosan. En anvendte
halmstrgelse p& senge med madrasser.

Ventilation: Ingen af staldene, involveret i udredningen, var lukkede, isolerede stalde. En ud af de otte var en
aben stald med udvendigt foderbord uden gardiner. De resterende var enten udstyret med gardiner eller venti-
lerende veegge. Enkelte var forleengede eeldre stalde med kombination af mere lukkede aeldre afsnit og nye
afsnit med gardiner.

Enhederne havde generelt hgj beleegning pa tidpunktet for besgget. Men i enkelte besaetninger var koantallet
faldet i tiden mellem sygdomsudbrud og besgget, og det vurderes, at alle besaetninger, pa tidspunktet for for-
modet udbrud af Mycoplasma bovis, havde en hgj belsegningsgrad.

Fodring, fodermidler og fodermidlernes foderveerdi

Fodringsprincippet i besaetningerne var karakteriseret som fglger:

Antal enheder Fodringsprincip Separat tilskuds- Tildelingsmade Andet
foder




3 TMR - -

2 PMR+tilskudsfoder  Pelleteret kraftfoder = Malkestald

2 PMR+tilskudsfoder  Valset korn Malkestald Heraf 1 gkologisk
devet

1 PMR+tilskudsfoder  Pelleteret kraftfoder = AMS

TMR = total mixed ratio (fuldfoder). PMR = partial mixed ration (grundration).

| forbindelse med udredningen blev der udtaget praver af ensilager og tilskudsfoder, som blev anvendt til de
malkende kger pa tidspunktet for besgget. En enhed var gkologisk drevet.

Tabellen viser en oversigt over anvendelse af fodermidler til malkekgerne
Fodermiddel Antal enheder ud af 8
Majsensilage
Graesensilage
Rapsprodukter, ravare
Sojaprodukter, ravare
Pelleteret tilskudsfoder, protein mix
Korn, valset/crimpet/iblandet majsensilage
Ludbehandlet hvede
Hog
Kartoffelpulp
Typemineralblanding
Lgnblandet/special mineralblanding
Kridt
Fodersalt
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Analyseresultaterne er sendt ud til de deltagende besaetninger og anvendt til vurdering af de udfodrede rationer
i NorFor. Med udgangspunkt i besaetningens ydelsesniveau er de oplyste rationer, eller de rationer der er angi-
vet i DMS for den periode besgget fandt sted, anvendt til at belyse den anvendte ration i besaetningen. | besaet-
ninger med flere fodergrupper er analysen koncentreret om den starste fodergruppe i besaetningen.

Foderberegningerne er foretaget under hensyntagen til forventet energibehov og rationens fylde. Veerdier for
disse variable er altsa ikke fremkommet ved endagsfoderkontrol.

Udredningen kan ikke udpege fodringen som en veesentlig arsag til udbrud af Mycoplasma bovis, idet stikprg-
ven som gennemsnit repraesenterer rationer, der opfylder forventede naeringsstofkrav.

Mellem besaetninger viser udredningen dog en veesentlig variation og peger pa, at foderrationerne enten er
formuleret efter vaesentligt forskellige krav eller underlagt veesentligt forskellige hensyn til f.eks. beholdninger

eller indkgbskontrakter for de enkelte enheder.

Tabellen viser en oversigt over foderplaner anvendt i de involverede pé tidspunktet for udredningsbesgget

Variabel Gennemsnit Min Max
Tarstofoptagelse, kg TS/d 224 20.6 235
Kraftfoderfoder, kg TS/d 8.2 6.4 9.6
Kraftfoderandel, % 36.4 30.4 42.1

Energioptagelse, MJ/d 147.5 138.5 156.8
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Energikoncentration, MJ NEL/kg TS 6.6 6.27 6.86
Energibalance 102.2 100 107.8
Forventet EKM ydelse, kg/d 34.0 30.8 37.2
AAT, g/MJ 16.6 14.3 19.5
AAT balance, % 97.1 91.2 100
PBV, g/kg TS 16.5 7 35
Réaprotein, g/kg TS 167.1 154 194
Methionin, % af AAT 2.3 2.19 2.35
Lysin, % af AAT 6.7 6.55 6.84
Fedtsyrer, g/kg TS 27.1 20 37
NDF, g/kg TS 335.1 312 373
Vombelastning 0.5 0.32 0.58
Stivelse, g/kg TS 192 133 246
CAB, meq./kg TS 168 59 241
Drgvtygning, min/kg TS 35 29 39
Total fylde 8.4 8.03 8.9
Fyldebalance, % 102.0 100 106.7
Ca, g/kg TS 7.0 4.9 8.2
P,a/kg TS 4.0 3.3 5
Mg, g/kg TS 2.8 2.4 3.3
K, g/kg TS 15.2 13.7 17.5
Na, g/kg TS 2.9 1.3 4.6
Cl,g/kg TS 7.2 5.8 8
S,g/kg TS 2.3 1.6 3.3
Mn, mg/kg TS 69.4 55 89
Zn, mg/kg TS 76.8 42 105
Se, mg/kg TS 0.45 0.40 0.52
N udnyttelse, % 29.1 23.3 33.9
P udnyttelse, % 37.1 27.4 457

For AAT, PBV, rationens indhold af raprotein og AAT-balance var der betydelig variation mellem enhederne, og
bade min og max vurderes at ligge noget uden for et biologisk og formentligt ogsa gkonomisk optimum. Ingen af
de undersggte proteinforsyningsvariable kan tolkes som veerende vaesentligt belastende for k@ernes sundhed.

Rationernes indhold af fedtsyrer var vaesentligt forskellige, men uden forventning om vaesentlig konsekvens for
belastning af kgerne.

Ratioernes indhold af stivelse varierede fra lavt indhold < 150 g/kg TS og til hejt indhold = 250 g/kg TS. Ingen af
rationerne havde dog et meget hgijt indhold af stivelse. En enkelt besaetning havde aendret stivelseskilden fra
valset hvede til ludbehandlet hvede i perioden op til besgget. Det vurderes at besaetninger, der tildeler letom-
seetteligt kornstivelse separat fra grundfoderet - enten som valset vare eller i en pelleteret blanding, i seerlig grad
skal veere opmaerksomme pa symptomer pa vombelastning (SARA). Men pa tidspunktet for besgget fandtes



11

ingen tegn péa vaesentlig vombelastning i besaetningerne. Dog er den beregnede CAB-veaerdi, seerligt i én beseet-
ning, meget lav. For at vurdere om de beregnede CAB-vaerdier kunne forventes at svare til de rationer, som
kgerne i besaetninger reelt har indtaget, blev der undersggt urinprgver. Figuren herunder viser sammenhgengen
mellem den beregnede CAB-veerdi i de udfodrede foderrationer og den fundne GAP (Cl — (Na + K) i urinpragver
fra k@erne (omregnet til dagsudskillelse baseret pa malt kreatinin-indhold). Figuren viser, at de to variable, som
forventet er korrelerede. Men sammenhaengen er pavirket af, at der kun er opsamlet urinprgver fra et mindre
antal kger i hver besaetning, og at CAB-veerdien for en reekke fodermidler er baseret pa standardveerdier.

GAP, eq./d

(] 50 100 150 200 250 300
CAB, meq./kg TS

Figuren viser sammenhaeng mellem CAB-veerdien for den udfodre-
de ration og GAP i urinen fra 5 - 6 kger i hver af de undersggte
beseetninger.

Der observeres en betydelig variation i indholdet af en reekke elementer (mineralstoffer) i de anvendte foderrati-
oner. En raekke forhold, udover det samlede indhold af et givent element, har indflydelse pd malkekgernes reel-
le forsyning og status. For bl.a. Mg (magnesium) og Se (selen) forventes udskillelsen i urin at veere en veesentlig
markgr pa koens forsyning. Og for at vurdere om de beregnede tildelinger giver et retvisende billede af k@ernes
reelle absorption og tilgeengeligheden af de tildelte mineraler, er urinens indhold af Mg og Se undersggt ved
ICP-MS. Udskillelsen er beregnet pa basis af kreatininindholdet i urinen og forventningen om en konstant krea-
tininudskillelse.
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Figuren viser sammenhangen mellem urinudskillelse og foderrationens indhold af magnesium
og selen hos lakterende malkekger.

Med forbehold for at der er udtaget urinprgver fra et forholdsvist lille antal kaer i hver beseetning, indikerer data
overordnet den forventede sammenheaeng mellem indholdet i foderrationen og udskillelsen. Men data indikerer
ogsa, at der formentligt er flere faktorer, der har betydning for koens udnyttelse af foderets indhold. Besaetning
10 (Se i foder = 0,48 mg/kg) skiller sig ud ved at have et Se indhold i urinen, der er lavere end forventet pa bag-
grund af den overordnede sammenhaeng mellem Se i foder og Se i urin

Foderets hygiejniske kvalitet

Den hygiejniske kvalitet af fodermidlerne blev undersggt ved analyse for geer, skimmel, sporer (se afsnit om
Clostridier) og temperaturprofilen af ensilagestakke.

Indholdet af geer er vist i tabellen herunder. Veerdierne er angivet som logaritmen til teelletallet, og eendring af
det angivne tal med 1-enhed er derfor lig med 10-dobling af teelletallet.

Indhold af geer (Log), g vad vaegt
Beseaetnin
2|13|4|5|6|7(8]9 |10
Fodermiddel |7 |6 |7 |7|6|7|6]|. 3
Majsensilage
Korn Ny <2
Kraftfoder e ]
Helseed .. 1718
Raps
Soja ]
Kartoffelpulp | . |. |. | 6
Proteinmix Ny .
Greesensilage | 5. |64 ]4]14(4 <25
Hg

For fodermidler hvor der er angivet ”.” er indhold af geer ikke undersagt.
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Som forventet er der fundet et betydeligt indhold af gaer i majsensilage, helsaed og kartoffelpulp. Kun en enkelt

majsensilage havde et indhold af geer under Log 2 (100 CFU/g). | greesensilage var indholdet af geer mere vari-
erende. Indholdet af geer har saerlig interesse i relation til den aerobe stabilitet af ensilager, og et hgjt indhold af
geer er korreleret med lav stabilitet (foderet tager varme). De indsamlede fodermidler i udredningen vurderes at
have en profil, der svarer til en tilfeeldig stikprave hos danske maelkeproducenter.

Indholdet af sporer af skimmelsvampe var lavt i alle majsensilager og graesensilager med undtagelse af 1
greesensilage. Denne greesensilage var tillige tydeligt praeget af vaekst af skimmelsvampe.

Et enkelt parti korn, valset direkte fra gasteet silo, samt de fleste af de indsamlede hg-partier viste betydelige
indhold af skimmelsvampesporer. 2 enheder anvendte hg i rationerne til malkekger og viser, at hg kan bidrage
vaesentligt til den samlede belastning med skimmelsvampesporer - selv ved lave iblandingsprocenter. Dette
geelder ogsa halm. Pa en bedrift, hvor halmkvaliteten var abenlyst problematisk (besaetning 8), blev skimmel-
indholdet i halmen til goldkgerne fundet at veere Log 5.

Indhold af skimmel (Log), g vad veegt

Beseetning

2 |3 /4 |5 |6 |7 |8 |9 |10
Fodermiddel
Majsensilage |<2 |<2 |<2 <2 |<2 |<2 |<2|. |<2
Korn 4 |3 |3 |. . . . . |6
Kraftfoder . |23 |2 |<2|<2|. |2
Helsaed e =22
Raps .13 . . 13 |<2]3 |3 |2
Soja .o<24. . |3 |3 |. |4 |3
Kartoffelpulp |. |. |. |<2
Proteinmix Lol =2 s e ],
Graesensilage <2 |. [|<2 <2 |<2 |<2 |4 |<2|<2
Hog o706 .. . |6 |. |5

For fodermidler hvor der er angivet ”.” er indhold af geer ikke undersagt.

Generelt blev der observeret god ensilagemanagement ved besggene. Dog fandtes 3 enheder at veere saerligt
ramt af varmedannelse i greesensilage. Alle 3 enheder havde betydelig varmedannelse i den gverste meter af
ensilagen. Hos 2 af 3 besaetninger med problematisk greesensilage vurderes det, at der ikke skete frasortering
af fordeervet foder i henhold til geengse anbefalinger.

Ensilagerne blev bl.a. bedgmt ved stakkenes temperaturindeks. Temperaturindekset gnskes at veere O eller
lavere end 0. Et positivt temperaturindeks tolkes som ensbetydende med ugnsket varmedannelse i ensilagen.
For bestemmelse af temperaturindekset blev stakkens temperatur malt 1 m bag skeerefladen i 3 punkter, som
angivet pa figuren herunder (Temperaturindeks = [temp. venstre hjgrne — centrum] + ([temp. hgjre hjgrne —
centrum]).
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De malte temperaturindeks er angivet i tabellen herunder, og det noteres at 3 majsensilager og 3 greesensilager
udviste relativt hgje og ugnskede temperaturprofiler.

Temperaturindeks ensilage

Beseetning
2 3 4 5 6 7 8 9 10
Fodermiddel
Majsensilage 22 -14 9 3 0 11 22 -8 -4
Helsaed . . . 7 . . . .
Graesensilage 7 -2 39 5 22 41 -11 2

Samlet set vurderes det, at graesensilage, hg og muligvis korn fra gasteet silo var kilder til utilsigtet tildeling af
foder med forhgijet indhold af skimmesvampesporer eller delvist fordeervet foder. Dog uden at dette forhold di-
rekte vurderes at kunne anvendes til at adskille naerveerende stikprgve fra gvrige sammenlignelige maelkepro-

duktionsenheder.
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Indhold af toksiner produceret af Clostridier i ggdning

| de 8 besaetninger med tegn pd mycoplasma-udbrud, samt 3 referencebesaetninger, blev der i hver besaetning
udtaget ggdningspraver fra 4 til 6 raske malkekger. Prgverne blev opbevaret ved -20 °C. Inden afsendelse til
analyse (Miprolab GmbH, 37079 Géttingen, Tyskland) blev prgverne tget, blandet indenfor besaetning og delti 2
delprgver. Begge delpraver blev sendt til analyse som blindtest. Det vil sige, at modtagelaboratoriet ikke kunne
se, hvilke praver der hgrte sammen. Pragverne blev analyseret dels direkte pa det fremsendte materiale (direkte-
test), og dels efter inkubation i et veekstmedie, hvor clostridierne opformeres, sa sandsynligheden for at pavise
eventuelle toksiner gges.

Clostridiumperfringens

Cl. perfringens-toksin (a, B eller €), eller bakterien selv, kunne ikke pavises i ggdningen uden inkubation (direk-
te-test) i nogen af de undersggte besaetninger. Det tolkes som udtryk for, at alle besaetninger havde en lav be-
lastning med CI. perfringens.

Efter inkubation af g@dningen kunne a-toksin pavises i 2 ud af 8 "/mycoplasma-besaetninger” og 2 ud af 3 refe-
rencebeseetninger. Selve Cl. perfringens-bakterien kunne detekteres i 4 ud af 8 "mycoplasma-besaetninger” og
2 af 3 referencebesaetninger. Der er séledes ingen overrepraesentation af hverken Cl. perfringens-toksin eller
bakterier i ggdningsprgver fra "mycoplasma-besaetningerne” sammenholdt med referencegruppen.

Selve det forhold at Cl. perfringens kan detekteres efter inkubation af prgverne giver ikke umiddelbart anledning
til bekymring, eftersom bakterien normalt forekommer i jord og ggdning.

Tabellen viser positive test for Cl. perfringens-a-toksin i 2 ud af 8 "mycoplasma-besaetninger” og 2 ud af 3 refe-
rencebeseetninger efter inkubation af praverne. Bakterien,Cl. perfringens, kunne detekteres i 4 ud af 8 "myco-
plasma” besaetninger og 2 ud af 3 referencebesaetninger. Hverken toksiner eller bakterier kunne detekteres i
prgver uden forudgaende inkubation.

a-toksin, B-toksin e-toksin Cl. perfringens

Beseetning indirekte test indirekte test indirekte test indirekte test

2 - - - +

4 - - - -

5 + - - +

6 - - - -

7 - - - -

8 - - - +

9 + - - +

10 - - - -
Reference-1 + +/- - +
Reference-2 - - - -
Reference-3 +/- - - +

Note: ™-” = prgven negativ, "+” = praven positiv (komponent eller bakterie fundet) og "+/-” = en delprave testet

positiv og anden delprgve testet negativ. Ved indirekte test er ggdningen inkuberet i medie, der fremmer veekst
af Cl. perfringens.
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Clostridium botulinum

For Cl.botulinum var billedet en smule mere uklart, idet der ikke for nogen af beseetningerne var positive testre-
sultater for begge de indsendte delprgver. | den direkte toksikologiske test pa mus fandtes 1 positiv prgve fra en
"mycoplasma-besaetning” og 1 positiv prgve fra en referencebesaetning. Kontrolpr@gven var negativ i begge til-
feelde. Efter inkubation var 2 beseetninger delvist positive fra hver gruppe. En test for neuro-toksin-ABE (mate-
riale fra dgd mus injiceret med oprindelig prave) gav et delvist positivt udslag i 1 referencebeseetning.

Tabellen viser, at Cl.botulinum-toksin med nogen usikkerhed (1. delprgve positiv og 2. delprgve negativ) kunne
detekteres i 1 ud af 8 "mycoplasma-beseaetninger” og 1 ud af 3 referencebesaetninger. Efter inkubation af pra-
verne i 4 dage i medie, der opformerer Cl.botulinum, kunne toksisk effekt detekteres pa mus i 2 ud af 8 "myco-
plasma-besaetninger” og 2 ud af 3 referencebeseetninger. Test for neurotoksin-ABE var positiv for 1 af 3 refe-
rencebeseetningerne, men ikke for begge delprgver.

test er ggdningen inkuberet i medie der fremmer veekst af Cl.botulinum.

Test pa mus Test pa mus Neurotoksin Kontrol mus
Beseetning direkte test indirekte test ABE indirekte test
indirekte test

2 - - .

4 - +/- -

5 - - .

6 - - -

7 - +/- -

8 - - -

9 +/- - -

10 - - .
Reference-1 - - -
Reference-2 - +/- +/- -
Reference-3 +/- +/- -

Note: ”-” = prgven negativ og "+/-” = en delprgve testet positiv og anden delprgve testet negativ. Ved indirekte




Sammenheang mellem sporeindhold i foder og clostridiefund i ggdning

17

Ensilager og enkelte andre fodermidler med hgijt vandindhold blev testet for sporeindhold i udredningsprojektet,
og det fundne sporeindhold er vist i tabellen herunder.

Noter: "< 200” sporeindhold er under 200 pr g TS. ”.”

I nedenstaende tabel er de undersggte "mycoplasma-besaetninger” rangeret efter fund af clostridie-toksiner i
ggdningen. Tabellen viser, at der ikke umiddelbart er sammenhaeng mellem forekomst af CI. tyrobutyricum i

Indhold af anaerobe sporer, g TS

Besaetning

2 3 4 5 6 7 8 9 10
Fodermiddel
Majsensilage | 330 | <200 |<200 |5.747 |8.439|<200 |7.722|7.117 |6.641
Korn 403
Kraftfoder . . .
Helseed <200 [4.950].
Raps
Soja . .
Kartoffelpulp 12.987 .
Proteinmix . . . . . . . .
Graesens 5.376 |. 5.5404.548 |4.529|5.013|5.450|3.214|5.128
Hg 454 <200

= indholdet er ikke bestemt.

ensilage (sporer i ensilage) og toksiner fra Cl. perfringens eller Cl.botulinum i ggdning fra kaerne i de respektive

beseetninger.

Sporer i foder Cl. perfringens Cl.botulinum toksin

Beseetning toksin

9 3.249 ++ +
5 4.047 ++ -
4 1.700 - +
7 1.376 - +
2 1.010 + -
8 4.778 + -
6 3.775 - -
10 3.872 - -

Der er derfor ingen korrelation mellem spore-indhold i foderet og fund af Cl.botulinum- eller Cl. perfringenstoksin
i det indsamlede materiale, som ogsa vist i figuren herunder.
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Der blev ikke fundet sammenhaeng mellem sporeindhold i ensilage og forekomst Cl. perfringens eller Cl. botuli-
num i ggdning fra malkekger.

Undersggelse for antistoffer mod Cl. Botulinum i blod fra dyr indsendt til obduktion

Der er indsendt blodpraver fra alle de dyr, hvorfra der indsendt materiale til undersggelse pa sygdomsmaessige
forandringer pa KU, SUND. Blodprgverne er undersggt pa laboratoriet Miprolab (samme sted som gadnings-
praver er undersggt for denne forekomst). Kun i 2 prgver (en fra besaetning 2 og en kontrolprgve fra en anden
besaetning) er fundet positive. Der er derfor ikke umiddelbar grund til at tro at hverken individuelle dyr eller de
undersggte besaetninger som sadan kan veere belastet af toksiner produceret af Cl. Botulinum.
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Fodermidlernes indhold af fusariumtoksiner

De indsamlede fodermidler er i vidt omfang analyseret for fusariumtoksinerne DON, ZEA, T-2 og HT-2 ved en
LC/MS metode hos Eurofins Steins A/S.Der er alene fundet moderate koncentrationer af de undersggte toksiner
i beseetningerne.

Deoxynivalenol (DON) er primeert, og som forventet, fundet i majsensilage, korn og kraftfoder. De paviste kon-
centrationer af DON giver ikke anledning til seerlig bekymring omkring belastning af kgerne, eller anledning til at
antage, at de undersggte besaetninger afviger fra danske malkekveegsbhesaetninger som helhed.

Fodermiddel | Indhold af DON i fodermiddel, ppb

Beseetningsnr.

2 3 4 5 6 7 8 9 10
Majsensilage | 180 150 670 350 150 130 450 490 320
Korn ? 590 144 . . 720 . ? 76
Kraftfoder . 80 98 112 65 180 . 61
Helsaed . . . ? 69 . . . .
Raps . ? . . 53 25 ? ? 38
Soja . ? . . ? ? . ? 20
Kartoffelpulp | . . . ?
Proteinmix . . . 31
Greesens. ? . ? ? 17 ? ? ? ?
Hg . ? . . . . ?

Note: For fodermidler hvor indholdet er angivet til ?, er indholdet lavt og under metodens detektionsgreense. For
fodermidler hvor der er angivet ‘.’ er der ikke analyseret en prgve fra besaetningen.

Zearalonon (ZEA) blev pavist i begreenset omfang, og kun et enkelt kornparti har et egentligt indhold af ZEA.De
paviste koncentrationer af ZEA giver ikke anledning til seerlig bekymring omkring belastning af kgerne, eller
anledning til at antage at de undersggte beseetninger afviger fra danske malkekvaegsbesaetninger som helhed.

Fodermiddel | Indhold af zearalenon (ZEA) i fodermiddel, ppb

Beseetningsnr.

2 3 4 5 6 7 8 9 10
Majsensilage | ? ? ? ? ? 13 22 ? ?
Korn ? 63 8 . ) ? ? 14
Kraftfoder . 18 11 13 20 24 ?
Helseed . . . ?
Raps . ? . . ? ? ? ? ?
Soja . ? . . ? ? . ? 18
Kartoffelpulp | . . . ?
Proteinmix . . . 11
Greesens. ? . ? 10 ? ? ? ? ?
Ha . 17 . . ) ) . . ?

Note:For fodermidler hvor indholdet er angivet til ?, er indholdet lavt og under metodens detektionsgreense. For
fodermidler hvor der er angivet ‘.’ er der ikke analyseret en prgve fra besaetningen.
T2-toksin blev ikke pavist i nogle af de undersggte fodermidler.
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Fodermiddel | Indhold af T2 i fodermiddel, ppb
Besaetningsnr.
2 3 4 5 6 7 8 9 10
Majsensilage | ? ? ? ? ? ? ? ?
Korn ? ? ? . ? ?
Kraftfoder ? ? ? ? ?
Helsaed ? .
Raps ? ? ?
Soja ? ?
Kartoffelpulp
Proteinmix .
Graesens. ? . ? ? ? ? ? ? ?
Hg . ? . . . . . ?

Note:For fodermidler hvor indholdet er angivet til ?, er indholdet lavt og under metodens detektionsgraense. For
fodermidler hvor der er angivet .’ er der ikke analyseret en prgve fra besaetningen.

HT2-toksin blev alene pavist i lave koncentrationer i én prgve af helseed og én majsensilage.

Fodermiddel | Indhold af HT2 i fodermiddel, ppb

Beseetningsnr.

2 3 4 5 6 7 8 9 10
Majsensilage | ? ? ? ? ? ? 2 ? 8
Korn ? ? ? ) ? 2 ?
Kraftfoder . ? ? ; ? ? 2
Helsaed . . . ? 29 .
Raps 2 2
Soja
Kartoffelpulp
Proteinmix .
Graesens. ? . ? ? ? ? ? ? ?
Ho . ? . . . . . . ?

Note:For fodermidler hvor indholdet er angivet til ?, er indholdet lavt og under metodens detektionsgraense. For
fodermidler hvor der er angivet *.’ er der ikke analyseret en prgve fra besaetningen.
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Ringtest for DON

| forbindelse med udredningen kunne det konstateres at der var meget stor afvigelse mellem de koncentrationer
af DON i majsensilage, som blev afrapporteret af Eurofins Steins A/S og laboratorier der anvendtes af virksom-
heder med interesser i forhold omkring toksiner i majs.

Pa basis af en prgve af majsensilage fra besaetning 5 blev ivaerksat en ringanalyse med deltagelse af fadevare-
styrelsen, laboratorier der anvendes LC-MS og et laboratorium med tilknytning til virksomhedsinteresser inden
for toksinomradet der anvendte ELISA teknik til bestemmelse af DON i majsensilage.

Alle laboratorier der anvender LC-MS rapporterer sammenlignelige koncentrationer af DON i majsensilage. Det
laboratorium der anvender ELISA rapporterer koncentrationer af DON der afviger vaesentligt fra de gvrige labo-

ratorier.

Resultat af ringtest for DON i majsensilage fra besaetning 5.

Laboratorium / forbehandling Metode Antal Resultat for | Standard- z-veerdi
prgver | DON, ppb afvigelse
Fodevarestyrelsen* LC-MS 1 466 Reference
Eurofins frysetgrret LC-MS 2 360 113 0,6
Eurofins varmetgrret LC-MS 2 320 42 0,9
Agrolab, LUFA-ITL LC-MS 2 475 78 0,1
BLGG AgroXpertus LC-MS 1 261 1,2
Genlogs Biodiaghosztika Kft ELISA 1 2457 12,0

Fadevarestyrelsen er anvendt som reference-laboratorium og SD (166) angivet af fadevarestyrelsen er anvendt
ved beregning af z-veerdi. z-veerdi hgjere end 2 - 3 betyder, at laboratoriet afviger vaesentligt fra de gvrige labo-
ratorier.

DON-toksiner i urin
Indholdet af DON-toksiner er blevet undersggt i urinprgver fra kgerne i de undersggte besaetninger ved ELISA.
Resultater fra bestemmelse af toksiner i urinprgver ved den mere ngjagtige metode LC/MS afventes.

Der er tilsyneladende en sammenhaeng mellem indholdet af DON i foderrationerne og indholdet i urinen i de
undersggte besaetninger. Sammenhaengen er dog ikke steerk, og undersggelser ved LC/MS-metoden afventes
for mere grundlaeggende udredning af forholdet. Saerligt i én besaetning (besaetning 8) er udskillelsen i urinen
lav, sammenholdt med det fundne indhold i fodermidlerne.
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Effekt af sakaldte toksinbindere

| 2 af de undersggte besaetninger blev en sakaldt "toksinbinder” (der findes ingen godkendte foderadditiver eller
fodermidler med dokumenteret toksinbindende effekt pa markedet) introduceret umiddelbart efter besaetnings-
besgget. | disse 2 besaetninger blev der derfor udtaget urinpraver fra de samme 6 kger i 2 omgange. Farst uden
brug af "toksinbinder” og derefter efter introduktion af "toksinbinder” i foderet. Foderrationerne i begge besaet-
ninger var ugendrede bortset fra anvendelse af toksinbinder ved de 2. besgg.

Som det ses af figuren herunder var det ikke muligt at pavise nogen aendring af udskillelsen af DON (bestemt
ved ELISA) i urinen hos kegerne efter introduktion af sakaldt "toksinbinder”. Hvis den sakaldte "toksinbinder”
virkede efter hensigten, ville vi forvente at midlet bandt toksiner i mave-tarmkanalen, og dermed skulle koen
absorbere mindre toksin og ogsa udskille mindre toksin i urinen. Dette kunne ikke bekraeftes at veere tilfaeldet.

1600 - @l Kontrolpragver &ZZ21 "Toksinbinder"
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Besatning 5 Besatning

Sammenhang mellem graesblandinger og sygdomsforekomst

| sensommeren 2011 har opmaerksomheden veeret henledt pa forekomsten af toksiner i grovfoderet, iseer
graesensilage af blandingerne nr. 45 og nr. 46. Det er begge blandinger, der har et indhold péa ca. 50 pct. af
greesarten rajsvingel. Det skulle veere ergot-alkaloider fra denne graesart, som var den sygdomsfremkaldende
faktor.Ergot-alkaloider kan forekomme pa fglgende made:

Graesarten strandsvingel (Festucaarundinacea) kan indgadsymbiose med svampen (Neotyphodiumcoenophial-
um), som kan producere ergot-alkaloidet ergovalin. Korn og rajgraes kan blive inficeret af meldragjersvampen
(Clavicepspurpurea), der kan producere ergotamin og ergometrin.

Delkonklusion

| undersggelsen er der ikke fundet nogen sammenhaeng mellem greesblandinger og sygdomsproblemerne.

De graesser, der anvendes i blandingerne nr. 45 og nr. 46, er rajsvingel (Festuloliumbraunii) og er artskrydsnin-
ger mellem italiensk rajgraes og engsvingel - og ikke strandsvingel (Festucaarundinacea).

Endvidere testes alle sorter af fodergreesser i Danmark for endofytter, fgr der sker en opformering af frg (DLF,
Hunsballe og Linds). Da endofytter fglger fraet, og ikke kan spredes fra plante til plante, anses dette ikke som
arsagen. Udvikling af meldrgjersvampen, kreever dben blomstring af graes i veekstperioden, hvilket er hgjest
usandsynlig i grees til ensilering.

Ergot- alkaloider i greesensilage vurderes ikke at vaere arsag til problemerne i besaetningerne, men analysere-
sultater for lysergsyrekoncentrationer i urinprgver afventes. Koncentrationen af lysergsyre i urin sgges anvendt
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som markar for keernes samlede belastning med ergot-alkaloider (vil ogsa inkludere alkaloider af meldrgjer-
svampe).

Tankmeelkspraver og overvagning for Mycoplasma

Tankmeelksovervagning med PCR analyse

| perioden 30. august 2011 til 4. januar 2012 har vi undersggt en tankmeelksprgve fra alle 3875 malkekvaegsbe-
seetninger i Danmark. Der blev fundet tegn pa Mycoplasma bovis i 69 tankmaelkspraver (heraf 41 med Ct-veerdi
under 37 hvilket er sikker positiv, og 8 under 30 hvilket er kraftig positiv). Der blev fundet tegn pa Mycoplasma
fra flere stammer i 467 tankmaelksprgver (heraf 121 med Ct-veerdi under 37 og 15 under 30). Af disse 467 hav-
de i alt 403 ingen reaktion over for Mycoplasma bovis, og af disse havde 72 en Ct-veerdi under 37 og 5 en Ct-
veerdi under 30.

Af de fgrste 44 besaetninger, der i lgbet af sommer og efterdr 2011 indrapporterede symptomer, der kunne min-
de om de beskrevne mycoplasma-symptomer, var 4 besaetninger blandt de 69 positive for Mycoplasma bovis i

arspragven. Tankmeaelkspraverne var udtaget mellem den 3. oktober og den 1. november. Ct-veerdierne for de 4
pragver var henholdsvis 26, 32, 35 og 38. Yderligere 2 tankmeelksprgver fra de 44 besesetninger med symptomer
havde ved arsprgven Ct-veerdi over for "Mycoplasma flere arter”, samtidig med at Mycoplasma bovis var nega-
tiv.

Overvagning med tankmeelksprgver i beseetninger udvalgt til symptomafklaring

De 9 maelkeleverende besaetninger, der var blandt de 10 udvalgte besaetninger til symptomafklaring i projektet,
blev fulgt med tankmeelksprgver. Dels fra arspraven og derudover i den farste uge af december 2011 samt i
januar og februar 2012. (d.d. foreligger endnu ikke resultater fra farste uge af februar 2012 pa besaetning 2).

Tankmeelksanalyseresultater fra PCR test for Mycoplasma bovis og "Mycoplasma flere arter” fra de 9 udvalgte
testbeseetninger.

Besatning Dato Mycoplasma bovis | Mycoplasma flere
1 10-10-2011 29 28
1 5-12-2011 34 33
1 4-01-2012 40 35
1 3-02-2012 40 38
2 31-10-2011 40 40
2 3-12-2011 29 28
2 1-01-2012 32 30
4 31-10-2011 40 40
4 5-12-2011 40 40
4 9-01-2012 40 40
4 3-02-2012 40 40
5 19-10-2011 40 39
5 4-12-2011 37 36
5 2-01-2012 40 40
5 4-02-2012 40 40
6 18-10-2011 40 38
6 5-12-2011 28 28




6 2-01-2012 30 28
6 3-02-2012 40 35
7 7-11-2011 40 40
7 4-12-2011 40 38
7 3-01-2012 40 40
7 4-02-2012 40 40
8 7-11-2011 37 36
8 5-12-2011 34 33
8 2-01-2012 40 40
8 3-02-2012 40 36
9 3-10-2011 26 25
9 4-12-2011 36 35
9 3-01-2012 35 33
9 4-02-2012 40 40
10 18-10-2011 40 40
10 5-12-2011 40 40
10 2-01-2012 40 38
10 3-02-2012 40 35

| 3 ud af de 9 besaetninger viser alle tankmaelksprgverne negativ Ct-vaerdi for Mycoplasma bovis.
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Heraf har én besaetning én test og én besaetning to test med tvivisom reaktion for "Mycoplasma flere arter”. For

de gvrige 6 har 3 af beseetningerne negativ Ct-veerdi ved januar-undersggelsen, og 5 har negativ veerdi ved
februar-undersggelsen. Den sidste besaetning mangler resultat af februar undersggelsen. To beseetninger er

negative ved undersggelsen i oktober, men med Ct-vaerdi under 30 i december og stigende Ct reaktion (mindre
reaktion) i januar-undersggelsen. Den ene er negativ i februar, og for den anden mangler februar-resultatet. En

beseetning har 3 pregver med Ct-reaktion med den lavest fundne veerdi blandt alle praverne pa Ct 26 i oktober,
stigende til 36 i december, 35 i januar og i februar havde besaetningen negativ Ct vaerdi.

Overvagning med tankmaelkspraver i 3 besaetninger, der er udpeget til mastitisprojekt i 2012 pa baggrund af
positive arspraveresultater, viser, at to af besaetningerne hurtigt er blevet testet negative, hvorimod en besaet-

ning har oplevet et fald i Ct-veerdi (stigende reaktion) fra den fgrste prgve i oktober 2011 med en Ct-veerdi pa 33

til en Ct vaerdi pa 27 i slutningen af januar 2012.

Information og kommunikation

Information til ejere af sygdomsramte beseetninger, til gvrige i branchen og generelt ud til offentligheden har

veeret en vaesentlig del af projektet og er gennemfart af en reekke forskellige kanaler. Der er sendt 4 individuelle
breve med beskrivelse af status og udvikling i projektet ud til alle de besggte besaetninger. Mere generel infor-

mation har ved flere lejligheder vaeret bragt i KveegNyt, pd www.landmand.dk og pd www.landbrugsinfo.dk.

Konklusion

Det kan konkluderes at Mycoplasma bovis findes i Danmark og inficerer bade kalve og kger, og at den optreeder
som tilsyneladende eneste patogen i besaetninger med led- eller yverbetaendelse. Desuden indgar den som en

komponent i sygdomskomplekset "enzootisk pneumoni”.
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Udredningen kan ikke udpege fodringen som en vaesentlig arsag til udbrud af Mycoplasma bovis idet stikprg-
ven, som gennemsnit, repraesenterer rationer, der opfylder forventede neaeringsstofkrav. Samlet set vurderes
det, at graesensilage, hg og muligvis korn fra gasteet silo var kilder til utilsigtet tildeling af foder med forhgjet
indhold af skimmesvampesporer eller delvist fordeervet foder. Dog uden at dette forhold direkte vurderes at ad-
skille naerveerende stikprgve fra gvrige sammenlignelige meelkeproduktionsenheder.

Neervaerende undersggelse kan ikke sammenkaede tilstedevaerelse af antistoffer mod clostridier fra syge dyr
eller clostridier i ggdningen hos malkekger og forekomsten af mycoplasma i malkekvaegsbesaetninger. Under-
sggelsen viser, at sporeindholdet (Cl. tyrobutyricum) i ensilage ikke har nogen sammenheeng til forekomsten af
toksiner fra andre clostridie-arter i ggdningen hos malkekgerne.

Undersggelsen bekreaefter, at clostridium-bakterier, som forventet, findes i ggdning fra malkekger, men indholdet
i de unders@gte besaetninger var sa lavt, at de anvendte testmetoder ikke kunne pavise indholdet uden en inku-
bation, hvor bakterierne i ggdningen opformeres. Derfor er det ikke sandsynligt, at hverken clostridiebakterier,
eller de toksiner de producerer, har betydning for udvikling af sygdom forarsaget af Mycoplasma eller andre
symptomer i de undersggte besaetninger.

Der er alene fundet moderate koncentrationer af de undersggte toksiner i besaetningerne. Deoxynivalenol
(DON) er primeert, og som forventet, fundet i majsensilage, korn og kraftfoder. De paviste koncentrationer af
DON giver ikke anledning til seerlig bekymring omkring belastning af kaerne eller anledning til at antage, at de
undersggte beseaetninger afviger fra danske malkekveegsbesaetninger som helheld.

Ergotalkaloider i graesensilage vurderes ikke at veere arsag til problemerne i besaetningerne, men analyseresul-
tater for lysergsyrekoncentrationer i urinpragver afventes. Koncentrationen af lysergsyre i urin sgges anvendt
som markar for kgernes samlede belastning med ergot alkaloider (vil ogsa inkludere alkaloider af meldrajer-
svampe).

69 meelkeleverende beszetninger havde reaktion for Mycoplasma bovis i tankmeelkspraver udtaget i efteraret
2011. Fire af disse besaetninger havde rapporteret symptomer i lgbet af sommer/efterar 2011. Tre af de ni ud-
valgte besaetninger til symptomafklaring havde ingen positiv reaktion pa tankmeelksprgver. Tendensen i de be-
seetninger, der er testet med 4 prgver, er at besaetninger med positive reaktioner kun har denne reaktion i kort
tid, nemlig 2-3 maneder. Som overvagningsveerktgj vil én arlig tankmaelksprgve baseret pd PCR saledes kun i
begreenset omfang udpege beseaetninger med mulige symptomer pa Mycoplasma bovis infektion. Derfor er det i
hgjere grad anbefalelsesvaerdigt at teste Igbende, som i Sikker livdyrshandel i Sverige. Man kan desuden ikke
udelukke at antistofmalinger vil kunne anvendes. Der er endvidere ikke ngdvendigvis en sammenhaeng mellem
mycoplasmer i led og mycoplasmer i yveret

Hovedkonklusionen er, at Mycoplasma bovis er pavist i en raekke forskellige materialer fra de besggte besaet-
ninger. | nogle beszetninger er den pavist i flere typer materiale (tankmeelk, praver fra indsendte syge dyr), og i
andre er pavisningen baseret pa en mere usikker sammenhaeng (fx kun pavisning i tankmeelk og kun i mindre
omfang, eller slet ikke, i indsendte prgver). | den sammenhaeng er det vigtigt at notere sig, at der ikke ngdven-
digvis er sammenhaeng mellem pavisning af bakterien og forekomst af kliniske symptomer. Der kan veere tale
om sammenfald mellem disse to situationer. | en del af de undersggte praeparater er det dog mere sikkert, at
der er sammenhang. Alene af den grund, at der ikke er pavist andre sygdomsfremkaldende bakterier eller virus
i det undersggte materiale. Mulige arsagsforhold er undersggt ud fra eksisterende teoretiske og praktiske mu-
ligheder. Der er ikke konstateret nogen entydig sammenhaeng mellem kendte fodrings-, managementmaessige
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eller gvrige forhold, der var ensartet pa tveers af de besggte besaetninger. Det betyder derfor, at den stigende
forekomst af pavisninger af bakterien Mycoplasma bovis sandsynligvis skyldes en raekke forhold, der netop ikke
er ens pa tveers af besaetninger. Lige som en raekke andre multifaktorielle sygdomme kan den udlgsende faktor
have forskellig baggrund i forskellige besaetninger.

De senere ars stigende forekomst og kliniske betydning af infektion med Mycoplasma bovis, som mulig udlg-
sende faktor for ledbeteendelse hos kvaeg i Danmark, samt mangel pa konklusioner, der kan bruges til bekeem-
pelse af Mycoplasma bovis i naerveerende rapport, ngdvendiggar fremadrettet ivaerkseettelse af koordineret og
systematisk forskning og udvikling. Diagnostiske metoder til pavisning af bakterien (PCR, serologi, patologi og
mikrobiologiske dyrkninger) gnskes derfor fremadrettet intensivt evalueret med henblik pa at undersgge infekti-
onsforlgb hos enkeltdyr - og i besaetninger for at forsta infektionsdynamik og sygdomskonsekvenser af infektio-
nen hos kvaeg. Det ber tillige veere en del af et supplerende projekts formal at undersgge, hvorvidt der er en
sikker kobling mellem bakteriens tilstedevaerelse og udvikling af sygdomstegn (isaer med fokus pa ledbetzendel-
ser).

Finansiering

Undersggelsen blev finansieret gennem en saerbevilling fra Meelkeafgiftsfonden og Kveegafgiftsfonden. Projek-
tet har afholdt omkostninger til obduktioner af dgde kger, bakteriologiske undersggelser fra syge og dgde dyr,
foder- og toksinanalyser, urinanalyser samt udgifter i forbindelse med udtagning og forsendelse af pravemateri-
ale.

Bilag

Oversigt over organundersggelser:

Ejer/CK | Materia- | Patologi Bakteriologi Mycoplasma Virus
Rnum- | le bovis (MB)
num- dyrkning
mer Positiv: +
Negativ: -
3-03207 | Hoved Mellemagrer tilsyneladende uden for- Ikke udfart Ikke udfart

andringer. Regionale Inn. synes hy-
perplastiske.

3-XXXX | Lunge, Kronisk kranioventral bilateral purulent | Lunge: Arca- Lunge: MB —
hjerte, 0g apostematgsbronchopneumoni. nobactPyoge-
led Kronisk proliferativfibrino-purulent og nes, renkultur Led: MB —
sergs arthritis i kneeled. Led: steril
3-02438 | Knaeled x | Kneeled 1: fibrinopurulent artritis med Led: fatallig kon- | Led: MB —
2 gdem/hyperplasi af syn.membran. tamination
Periartikuleer proces med centralt fibri-
ngst indhold. Led: fatallig kon- | Kaverne: MB —

Kneaeled 2: Periartikuleer kaverne med | tamination
prominent fibringst indhold. Knaeled
tilsyneladende uden forandringer.




27

2-04036

Ben, kalv
4036

Ingen makro. leesioner

Carpal+kodeled:
steril

Pool ledsvabe-
re: MB —

2-04037

Ben, kalv
4037

Ingen makro. laesioner

Carpal+kodeled:
steril

Pool ledsvabe-
re: MB —

2-03964

Mellem-
gre, hel
kalv

Kronisk bilateral purulentotitis media
med markant ossegsekstasi af venstre
bullatympani (forstarret 10-15 gange).
@get meengde klar synovialvaeske i
bagbenenes hase- og knaeled.

Ingen patologiske forandringer i gvrige
organer

Begge bullae +
lymfeknuder:
Sterile

H kode- & car-
palled + V tarsal-
led: Sterile

H.bulla: MB +
OBS H/V

V bulla: MB-
Ledvaeske +
svaber pool:
MB —

2-03136

Ko

Ydre: Medialt hgjre lar ses et trekantet
ulcus (22x9 cm), hvorfra der er udtaget
veev til histologisk undersggelse. Lige-
ledes ses medialt pa venstre lag et
mindre cirkulaert ulcus (3x5 cm).

Yver: Ulcus i midtlinjen (16 cm langt og
5 cm bredt). HF: ulcus (5x3cm) pa
papilla mammae i relation til ostiumpa-
pillare. Ved gennemskaering af papillen
ses sma nodulsere processer udgaen-
de fra epitelet i pars papillaris, veev er
udtaget til histologi. VF: mindre ulce-
rationer (2x1 cm og 1x1 cm) pa papilla
mammae. VB: ulcus (2x1 cm) pa papil-
la mammae. Induration af hele gl.
mammae i VF samt den craniale del af
HF.

Lever: Ved tilheeftningen af lig. triangu-
lare ses fokale omrader (3 stk) med
tensions steatosis.

Lunger: Bilateralt interstitielt gdem,
formodentlig opstaet i forbindelse med
aflivning.

Uterus: Bilateral asymmetrisk (hgj-
re>venstre), forekomst af kronisk puru-
lentendometritis. Der ses noduleerlym-
focyteerhyperplasi diffust i endometriet.

Ben: Kronisk flegmonedistalt p& ven-
stre forben fra kronrand til ca. 3 cm
over kodeled lokaliseret isaer dorsal pa
benet og medulceration/opbrud i midt-

H+V carpalled:
Sterile

H-V: kodeled:
Sterile
Flegmone: Steril

Ledsvaberfor-
knee. Kodeled,
pool
&flegmone:
MB —
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linjen dorsalt 1-2 cm distalt for kode-
leddet.

2-03120 | Ko Markant periartikuleer fibrose lateralt H+V carpalled: Ledsvaber
og proximalt for venstre forknaeled. Sterile kodeled, pool,
Forgget maengde ledveeske i venstre H-V: kodeled: forknee: MB —
forknae’sdistale led. Hyperaemi af sy- Sterile Lunge: MB —
novialmembranen.
Fokal adheesiv pleuritis, venstre lun- Lunge: Strepto-
gehalvdel omkring 4.-6. ribben. kokker, renkultur

5-02776 | Dele af Yverveev vanskeligt at vurdere. Yver (alle 4 kirt- | Yver (alle 4
yver + ler): Sterile kirtler) MB+
begge Bortset fra excoriation og let fibrgs
forbens fortykkelse isaer lateralt pa venstre H+V carpalled: Kodeled, al-
distale forknae pavistes ikke leesioner i venstre | Sterile bue, forknee,
dele ben. Kodeled og dist og med. Forknae- | H-V: kodeled: pool: MB —

led HF udviste let radme af synovia- Sterile
membran @get maengde serohaemorr- | Periart. Fortyk-
hagisk ledveeske i hgjre proximalefor- kelse: Steril
kneeled og hgjre albueled men ikke

signifikante

led/synovialmembranforandringer.

5-03124 | Hoved, Kronisk purulentbronchopneumoni Lunge: Arca- Lunge: MB — Lunge:
hgjre med bronkieektasi. nobactPyogenes | Forknaeled: BRSV
forben, Kronisk proliferativfibrinopurulentarthri- | Carpal& kodeled: | MB+ &coron
lunge- tis i distale og midersteforknaeled. Sterile Kodeled: MB — | a: -
veev, @get meengde synovialveeske i proxi-

maleforknaeled. Bulla: Sterile Bulla: MB —
Kronisk purulent inflammation i venstre

bullatympani med dilatation og tab af

knogleveev.

5-02039 | Hgjre Yverveev fra alle 4 kirtler og H/V In. Yver (alle 4 kirt- Yver (alle 4
bagben Supramammaria: ler): Kontamine- | kirtler) MB +
fra over Hajre bagkirtel fremstar fibroseret og rede
has og hgjre Insupramammariahyperplastisk.
veevstyk-
ker fra Hgjre bagben:
alle yver- | Excoriationer lateralt og medialt for
kirtler haseleddet. Haseregionen og koden

virker fortykkede. Periarticular fibrose
omkring haseled. Kode-, haseled Led x 4: MB -

Serofibringsbursitis/tendovaginitis over
olecranon.

Fokalulcerativarthrose i kodeleddets
glideflade (ca 2x3 cm).
Serofibringstendovaginitis og peri-

og bursa: Sterile
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tendovaginitis i/fomkring den overfladi-
ske og dybe bgjesene.

6-02565 | Venstre Sveer kronisk proliferativ og fibrinop- Haseled og Haseled: MB+
bagben urulentarthritis i haseleddet med mar- | flegmose: Sterile
fra over kant gdem og diffus inflammation
hasen (obs?) omkring og proximalt for hasen.

6-02095 | Hjerte + Lunge: kronisk purulentbronchopneu- Lunge: Arca- MB+

lunge moni og interstitieltemfysem. nobactPyoge-
Hjerte: ingen forandringer bemeerket. nes&Fusobact.
necrophorum

6-01977 | Forben Forben 1: Kronisk fibringsarthritis i alle MB+ (forknae)

3 forknaeled med kronisk fibri- MB- (kodeled)

ngstendovaginitis og peritendovaginitis

i bgjesenerne. Kavernedannelse med

sergst indhold distalt pa forknae. Kode-

led uden laesioner. MB+ (forknee)
MB- (kodeled)

Forben 2: Flegmone lateralt for for-

kneeled. Selve forknaeleddene uden

forandringer. dget meengde sergs

vaeske med enkelte fibrinflager i kode-

led.

4-03474 | Kalv Kronisk bilateral kranio-ventralt lokali- Lunge: Arca- Lunge: MB+ BRSV
seret purulentbronchopneumoni med nobactPyoge- +
omrader af ikke-eksudat karakter, nes, renkultur Corona
primeert i hgjre side, samt emfysem i -
diafragmalapperne og markant hyper- Bulla: MB —
plasi af lymfeknuderne.

Ingen laesioner i mellemgarer
4-02316 | Lunge- Akut diffus lobeerfibrings (broncho?) Lunge: Arca- MB — BRS
hjerte pneumoni med markant interstitielt nobactPyoge- &coron
gdem/fibrinakkumulation. nes&Fusobact. a-—
necrophorum
1-03080 | Forben, Kronisk fibrinopurulent og prolifera- Led: Steril Kodeled: MB +
ko tivarthritis i kodeled med periarticulaert
gdem/flegmone. Ulcerationer i led-
brusk.
52242- Hoved Unilateral kronisk keratitis Ikke udfart MB-

04704




Oversigt over maelke- og trachealskylleprgver
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Jour- Beseaet- Ko nr  Materiale Fund Mycoplasma
nal ning bovis
MP1 1 1/271 1 Meelk VF Steril Ikke undersggt
8
Meelk HF Steril Ikke undersggt
MP6 4 4/231 1 Tracehalskylle- Renkultur Enterobacte- Ikke pavist
3 prave riaceae
MP15 6 6/226 1 Meelk VF Steril Ikke pavist
9
6/226 2 Meelk HF Staphylococcusaureus Ikke pavist
9
MP20 1/317 1 Meelk Streptococcusdysgalactiae Ikke pavist
8
MP21 9 9/237 1 Meelk VB Coliforme Ikke pavist
1
MP23 7 71245 1 Meelk VF Koagulaseg stafylokokker Ikke pavist
2 2452
712452 Meelk VB Glasset itu XXXXXXXXX
2452
MP26 9 x/205 1 Meelk HF Staphylococcusaureus ikke pavist
3
x/205 2 Meelk VF Staphylococcusaureus ikke pavist
3
x/205 3 Meelk HB Koagulasenegative stafylokok- ikke pavist
3 ker
x/205 4 Meelk VB Staphylococcusaureus ikke pavist
3
MP27 5 5/211 1 Maelk Steril ikke pavist
4
MP28 6 6/149 1 Maelk Steril Pavist
7
MP30 5 5279 1 Meelk Staphylococcusaureus Ikke undersggt
8
MP31 8 8/282 1 Meelk Streptococcusdysgalactiae ikke pavist
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